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1 INTRODUGCAO

A Constituicao Federal de 1988 atribui aos municipios competéncia central no planejamento

e no ordenamento de seus espacos, ao estabelecer como responsabilidade municipal a
conducdao da politica de desenvolvimento urbano e a organizacdo do uso e da ocupagao do
solo (Brasil, 1988). Em Pedro Leopoldo, essa atribuicdo se concretiza na necessidade de
estruturar e orientar o desenvolvimento municipal por meio de um planejamento continuo e
sistematico, materializado na elaboracéo e aplicacéo de instrumentos urbanisticos, diretrize S
de uso e ocupacéo do solo e politicas publicas integradas. Tal processo demanda uma leitura
técnica consistente da realidade municipal, considerando de forma articulada as

especificidades das areas urbanas e rurais.

Nesse contexto, o Diagnostico Urbano e Territorial de Pedro Leopoldo configura -se como
instrumento metodologico essencial para subsidiar o planejamento municipal, constituindo

a base analitica para a definicdo de diretrizes e estratégias de ordenamento. O diagnéstico
permite uma compreensdo abrangente do espa¢co municipal, ao identificar seus elementos
estruturantes, suas dindmicas de transformacao e as relacdes estabelecidas entre eles, bem

como ao evidenciar condicionantes, potencialidades e fragilidades. A partir dessa leitura
integrada, torna -se possivel reconhecer questbes estratégicas que orientardo o0
desenvolvimento futuro do municipio, assegurando que os instrumentos de planejamento
estejam alinhados a realidade local, as demandas da populagdo e as ca pacidades
institucionais da gestdo publica. Em razdo de seu carater analitico e sistematizador, o

di agn-stico pode ser compreendido como um oOatl as

guatro vertentes principais:
a) fisico-geogréfica,;
b) fisico-morfolégica;
¢) morfolégico -funcional;
d) socioeconbmica.

Cada uma dessas vertentes é abordada a partir de seus aspectos mais relevantes, mantendo -
se abertura para a incorporacdo de novas questdes ao longo do desenvolvimento dos
trabalhos. O procedimento metodolégico inicia  -se com a leitura fisico -geogréfica do e spago
municipal de Pedro Leopoldo, abrangendo elementos como relevo, declividade, rede
hidrografica e cobertura vegetal, por se tratarem de fatores que condicionam tanto as
potencialidades, como aptiddo a ocupacéo e conectividade, quanto as limitagbes, com o]
suscetibilidade a processos erosivos, alagamentos e restri¢cdes legais, relacionadas ao uso e

a ocupacéo do solo.
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Na sequéncia, desenvolve -se a analise fisico -morfolégica, voltada a compreensdo da

evolucdo das manchas urbanas e da configuracdo dos tragados urbanos, incluindo sistema

viario, hierarquia de vias, quadras e parcelamentos. Essa etapa busca identificar padrdes de

crescimento, densidades relativas, formas de expansdo e eventuais descontinu idades

espaciais que caracterizam a conformacgédo do tecido urbano municipal.

a

Posteriormente, procede -se a analise morfologico -funcional que enfoca as dinamicas

resultantes da interacéo entre os diferentes agentes sociais, econdmicos e institucionais, tais

como o poder publico, o setor imobiliario, os agentes produtivos e a sociedade civil. Nessa

dimenséo, sdo analisados os circuitos de centralidade, os padrBes de acessibilidade e os

fluxos cotidianos, relacionando a forma do tecido urbano ao desempenho funcional dos

espacos.

Por fim, a vertente socioecondmica compreende a caracterizacdo do perfil demografico,

social e econdmico da populacdo, com énfase na estrutura etaria, renda, escolaridade,

insercdo no mercado de trabalho e situacBes de vulnerabilidade social. A articulacéo entre as

dimensdes fisico -geogréfica, fisico -morfolégica, morfolégico -funcional

e socioecondmica

sustenta uma leitura integrada do espaco municipal e orienta a formulacédo de diretrizes e

cenarios para o desenvolvimento urbano.

Nos termos do Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001), o Plano Diretor € instrumento

obrigatério para os municipios que se enquadram em ao menos uma das condicdes previstas

em seu art. 41, a saber:

| & possuir populagdo superior a 20 mil habitantes, conforme

disposto no art. 182, §1°, da Constituicdo Federal,

Il d integrar regido metropolitana ou aglomeracgéo urbana;
Il & pretender utilizar os instrumentos previstos no art. 182, §4°, da
Constituicdo Federal, quais sejam, parcelamento, edificacdo ou

utilizacdo  compulsorios, IPTU progressivo

no tempo e

desapropriacdo com pagamento em titulos da divida publica;

IV & integrar area de especial interesse turistico;

V d situar -se em area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional;

VI 0 estar incluido no cadastro nacional de municipios com areas
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundacBes bruscas ou processos geoldgicos ou hidroldgicos

correlatos.

O Plano Diretor deve articular, de forma integrada, as dimensdes urbanas, sociais,

ambientais e econdmicas, estabelecendo diretrizes, objetivos e instrumentos capazes de

orientar a atuacéo do Poder Publico e dos demais agentes sobre o espago municipal.

No caso de Pedro Leopoldo, a obrigatoriedade de elaboragéo do Plano Diretor fundamenta

se diretamente no art. 41 do Estatuto da Cidade, uma vez que o municipio apresenta

populacédo superior a 20 mil habitantes, conforme estimativas do Instituto Brasileiro d
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Geografia e Estatistica (IBGE), além de integrar a Regido Metropolitana de Belo Horizonte.
Essas condi¢bes legais reforcam o carater vinculante do instrumento e evidenciam a
necessidade de um planejamento urbano articulado tanto na escala municipal gquanto

metropolitana.

Nessas circunstancias, o Plano Diretor ndo se configura como mera faculdade administrativa,

mas como requisito juridico e técnico essencial para orientar o desenvolvimento municipal

de forma equilibrada. O instrumento assume papel estratégico na organizaca o do uso e da
ocupacdo do solo, na distribuicdo equitativa dos beneficios e 6nus decorrentes da
urbanizacdo, na promocdo da funcdo social da cidade e da propriedade urbana e na
articulacdo entre politicas setoriais, como habitacdo, mobilidade, meio ambient e e

infraestrutura.

De natureza legal e normativa, o Plano Diretor estabelece os objetivos macroestratégicos do
municipio e organiza as diretrizes e os instrumentos da politica urbana, em consonancia com

as funcgBes sociais da cidade e da propriedade urbana. Sua elaboracdo e r evisdo devem
apoiar -se na analise do sistema municipal de planejamento, das politicas setoriais vigentes

e da legislacdo correlata, articuladas a levantamentos técnicos e estudos sobre o espaco

municipal.

A elaboracdo do Plano Diretor de Pedro Leopoldo é, portanto, tecnicamente indispensavel
para assegurar o cumprimento das diretrizes constitucionais e legais da politica urbana,
contribuindo para a ordenacdo racional do espaco municipal, a protecdo dos recu rsos
ambientais e a melhoria das condi¢des de vida da populagdo. Para tanto, a conducédo do
processo deve observar o principio da gestdo democratica da politica urbana, garantindo a
participacéo social qualificada ao longo das etapas de elaboracdo, implemen tacdo e revisdo
do Plano Diretor, por meio de audiéncias e consultas publicas, oficinas tematicas,
conferéncias e outros mecanismos de didlogo com a sociedade, assegurando transparéncia,

legitimidade e efetividade as decisdes adotadas.

Com base nesse conjunto de analises, elabora -se a minuta do Projeto de Lei do Plano Diretor
Municipal de Pedro Leopoldo, que dispde sobre as politicas, diretrizes e instrumentos
necessarios para enfrentar os desafios identificados e orientar o desenvolvime nto urbano de
forma equilibrada, em conformidade com a Constituicdo Federal, o Estatuto da Cidade (Lei

n° 10.257/2001) e a Lei Organica Municipal.
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2  CONTEXTUALIZAGAO REGIONAL

A posicédo funcional dos municipios resulta do conjunto de relagdes estabelecidas com
centros urbanos préximos e com a metrépole, expressas por fluxos de pessoas, mercadorias

e servigos, bem como pelos niveis de conectividade territorial. Essas interacdes p ermitem
caracterizar o grau de polarizacéo exercido ou sofrido por cada nicleo urbano e sua inser¢ao

na rede urbana regional. Nesse sentido, a analise desenvolvida neste texto utiliza a
caracterizacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBG E) assim como outros
estudos sobre a insercdo do municipio na Regido Metropolitana de Belo Horizonte e no Vetor
Norte, as areas de protecdo ambiental regionais e 0s processos de conurbacdo que

estruturam as dindmicas intermunicipais.

A divisdo regional do Brasil, instituida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em

2017, reflete as transformagfes socioespaciais ocorridas nas Ultimas décadas e busca
representar de forma mais precisa as articulagBes e fragmentacdes do terri tério nacional.
Essa proposta fundamenta -se na rede urbana e nos fluxos de integrac@o entre os centros
urbanos, resultando na definicdo das Regides Geograficas Intermediarias e Imediatas (IBGE,
2017). Conforme essa classificacdo, Pedro Leopoldo integra a R egido Geografica

Intermediaria e Imediata de Belo Horizonte.

As Regibes Geograficas Intermediarias correspondem a um nivel mais abrangente de
organizacéo territorial, situando  -se entre as Unidades da Federacéo e as Regides Geograficas
Imediatas. Sua delimitacdo considera a presenca de metrépoles, capitais regionais ou
centros urbanos de porte intermediario que exercem funcfes administrativas, econdmicas e

de gestdo sobre as Regifes Imediatas associadas. Essas regifes evidenciam fluxos de
integracdo em escalas mais amplas, expressando as conexfes entre 0s principais p olos
regionais e suas respectivas areas de influéncia. Sendo assim, Pedro Leopoldo esta localizado

na Regido Geografica Intermediaria de Belo Horizonte.

As Regibes Geograficas Imediatas, por sua vez, constituem o nivel basico da organizacdo
territorial e sdo delimitadas com base nas rela¢des funcionais entre centros urbanos e seus
entornos. S840 compostas por agrupamentos de municipios que mantém vinculos d iretos e
cotidianos, sustentados pela oferta e pelo acesso a bens e servicos como comércio, salde,
educacdo, trabalho e servicos publicos (INSS, Justica, entre outros). Nesse contexto, Pedro
Leopoldo integra a area de influéncia imediata de Belo Horizonte, refletindo a dindmica

econdmica e social que conecta 0s municipios da regiéo.
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Mapa 1: Regido Geografica Intermediaria de Belo Horizonte
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Mapa 2: Regido Geogréafica Imediata de Belo Horizonte
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Segundo dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2022), o municipio possui
aproximadamente 62.500 habitantes, distribuidos em uma &rea territorial de 292,810 kmgz,

sendo atualmente constituido por cinco distritos: o distrito -sede e os distritos de Doutor
Lund, Fidalgo, Lagoa de Santo Anténio e Vera Cruz de Minas. Pedro Leopoldo limita -se com
0s municipios de Lagoa Santa, Confins, Ribeirdo das Neves, Matozinhos, Vespasiano,
Esmeraldas, Jaboticatubas, S&o José da Lapa, todos pertencentes a Regido Metropolitana d e
Belo Horizonte (RMBH). Localizado a cerca de 40 km da capital mineira, Pedro Leopoldo faz

parte da RMBH e dispbe de acessibilidade regional assegurada, principalmente, pelas
rodovias estaduais MG -424 e BR -040, que o conectam aos principais centros urbano s do

entorno metropolitano.
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Mapa 3: Regido Metropolitana de Belo Horizonte
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Para além da classificagdo estatistica do IBGE, a dinAmica territorial de Pedro Leopoldo
também deve ser compreendida a partir dos recortes de planejamento metropolitano. A
insercdo de Pedro Leopoldo na RMBH evidencia um papel regional relevante, expresso nas
relacdes estabelecidas com a capital, mas também com os municipios do Vetor Norte da

RMBH e seus vizinhos diretos.

No contexto da organizagdo metropolitana, Pedro Leopoldo foi classificado, na década de
1980, como area de baixo comprometimento com a metropolizacdo, caracterizada por
relagbes funcionais menos intensas com o nudcleo central da RMBH e maior autonomia em
relacdo a dinamica urbana continua ( Conti, 2009). Com a intensificacdo dos processos de
urbanizacdo e a ampliacdo das interacGes espaciais ao longo das décadas seguintes, o
municipio passou a integrar a sub -regido altamente comprometida do Vetor Norte,
evidenciando um grau elevado de insercdo fun cional na estrutura metropolitana

contemporénea ( Conti, 2009).

Sob a perspectiva da organizacédo territorial, Pedro Leopoldo insere -se no Vetor Norte de
expansao da RMBH que compreende os municipios de Ribeirdo das Neves, Santa Luzia,
Vespasiano, Matozinhos, Sdo José da Lapa, Confins, Jaboticatubas, Lagoa Santa, Capim
Branco, Baldim, Taquaracu de Minas e Nova Unido. Essa porcao do territério metropolitano
vem sendo profundamente reconfigurada por grandes investimentos e obras estruturantes de
escala regional, como o Centro Administrativo de Minas Gerais, a Linha Verde, o Rodoanel de
Contorno Me tropolitano Norte e o complexo logistico -industrial associado ao Aeroporto
Internacional de Confins, fatores que reforcam a centralidade estratégica de Pedro Leopoldo

nesse eixo de desenvolvimento.

Nesse contexto, em 2007, foi instituido o Plano de Governanca Ambiental e Urbanistica da
RMBH (Decreto Estadual n°® 44.500/2007), que priorizou o Vetor Norte e resultou na criagdo

do Sistema de Areas Protegidas do Vetor Norte da RMBH (SAP Vetor Norte). Esse sistema
organiza uma rede de areas protegidas e corredores ecoldgicos, constituindo uma
condicionante ambiental associada as obras publicas estaduais, com o objetivo de assegurar

a protecao do patrimdnio arqueoldgico, espeleoldgico, paleontolégico, natura | e paisagistico
da regido. Segundo a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad), até o momento foram implantadas sete das quinze unidades de conservacao

previstas, abrangendo aproximadamente 11 mil hectares ( Semad, 2024).

Entre as areas integrantes do SAP destaca -se a Area de Protecdo Ambiental (APA) Carste de
Lagoa Santa cuja abrangéncia territorial inclui os municipios de Lagoa Santa, Pedro
Leopoldo, Matozinhos, Funilandia e Confins. A presenc¢a dessa unidade de conservaca 0 impde
condicionantes ambientais comuns ao uso e a ocupacdo do solo, reforcando a

interdependéncia territorial e a necessidade de articulagdo entre os municipios envolvidos.
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Para além das areas de protecdo ambiental, Pedro Leopoldo apresenta areas urbanas
conurbadas com os municipios de Matozinhos e Ribeirdo das Neves, evidenciando um
processo continuo de integracdo espacial e funcional. Além dessas &reas consolidadas,
identificam -se frentes de expansdo urbana de carater intermunicipal nos limites com
Esmeraldas, Sdo José da Lapa e Confins, configurando um territdrio marcado por dinamicas

de crescimento compartilhadas. Essas areas demandam planejamento intermunicipal
articulado , de modo a compatibilizar os processos de expansdo urbana, a provisdo de
infraestrutura e servigos, a preservagdo ambiental e a gestdo do uso e da ocupacéo do solo,
evitando conflitos territoriais e promovendo um desenvolvimento urbano integrado e

sustentavel.

Portanto, constata -se que Pedro Leopoldo ocupa uma posicao funcional estratégica na rede
urbana regional, resultante de sua insercdo nas divisdes territoriais do IBGE, na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e, em patrticular, no Vetor Norte de expansdo m etropolitana.
As dindmicas de integracdo intermunicipal, expressas tanto pelos processos de conurbacéo
guanto pela presenca de areas de protecdo ambiental compartilhadas, evidenciam a
complexidade das relagdes territoriais estabelecidas no municipio. Esse contexto reforca a
necessidade de instrumentos de planejamento que articulem de forma integrada as escalas
regional, metropolitana e intermunicipal, de modo a orientar o desenvolvimento urbano e

territorial de forma equilibrada e sustentavel.
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3 INSERCAO NO PLANEJAMENTO METROPOLITANO & PDDI E PDUI NA RMBH:
DIRETRIZES METROPOLITANAS E DESAFIOS PARA PEDRO LEOPOLDO

A leitura conjunta do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana

de Belo Horizonte (PDDI -RMBH) e do processo de atualiza¢cdo em curso sob a forma de Plano
de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI -RMBH) evidencia que Pedro Leopoldo ocupa
posicéo particularmente sensivel no arranjo territorial do Vetor Norte e no corredor da MG -
424. Trata -se de uma zona de reestruturacdo metropolitana intensa, marcada pela presenca

de grandes projetos urbanos, por dindmicas imobiliarias aceleradas e por condicionantes
ambientais expressivos, de modo que o municipio se vé submetido, simultaneamente, a
pressbes de adensamento, de valorizacéo fundiaria e de preservacao de recursos naturais. A
analise das propostas metropolitanas para o territério pedro -leopoldense requer, portanto,
considerar a concepcdo de reestruturacdo territorial, rede de centralidades e Zonas de
Interesse Metropolitano (ZIMs) formulada pelo PDDI e observar como o PDUI atualiza esse

guadro a luz do Estatuto da Metrépole e do macrozon eamento revisitado.

O PDDI, concluido em 2011, parte da critica ao modelo centro -periferia e propde a construcéo

de uma estrutura policéntrica, ancorada em centralidades hierarquizadas e em eixos de

estruturacdo metropolitana articulados por rede de mobilidade multimodal. Busca red uzir

desigualdades socioespaciais, conter a expanséao periférica da mancha urbana, promover

adensamento seletivo em areas infraestruturadas e fortalecer subcentros regionais, centros

microrregionais e centralidades locais, em contraponto a hiperconcentracao de fungdes em

Belo Horizonte. Nesse contexto, o Vetor Norte € identificado como espaco de reestruturacédo

profunda, influenciado por inves timentos em infraestrutura viaria, pela reativagdo do

Aeroporto Internacional Tancredo Neves, pela implantacdo da Cidade Administrativa e por

grandes empreendi mentos associ &@&dosom Ireppiata mdat 0aer

sobre municipios como Pedro Leopoldo.

Como desdobramento territorial, o0 macrozoneamento apresenta as Zonas de Interesse
Metropolitano como recortes em que 0 interesse metropolitano prevalece sobre o
estritamente local, em funcdo de temas como rede urbana, mobilidade, expansdo da
urbanizacdo, d esenvolvimento socioeconémico, prote¢éo hidrica e regulacdo da habitagédo.
Para Pedro Leopoldo, destacam -se a ZIM Vetor Norte ea ZIM  MG-424, ambas com incidéncia

explicita sobre seu territério em versdes recentes da cartografia metropolitana.

A ZIM Vetor Norte € descrita, no projeto de lei complementar do macrozoneamento, como

eixo de expansao da metrdpole estruturado pela intersecdo da MG -010 com a alca norte do
Rodoanel, visando mediar conflitos entre dindmica imobiliaria, diversificagdo econémica ,
impactos de grandes projetos, permanéncia de populacdes de baixa renda e preservagéo
ambiental. Pedro Leopoldo integra esse recorte ao lado de municipios como Confins, Lagoa
Santa, Santa Luzia, Sdo José da Lapa e Vespasiano, compondo centralidade regiona

submetida a processos intensos de reestruturacdo. Essa condicdo realca o papel do
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municipio como né de atracdo de populacdo e investimentos, ancorado na MG -424 e na
proximidade com o aeroporto e com o colar metropolitano de Sete Lagoas, o0 que intensifica

fluxos pendulares e processos de conurbacgéo difusa.

A ZIM MG-424, por sua vez, abrange as areas sob influéncia direta da rodovia, configurando
espaco de conflitos socioambientais em que se justapdem distritos industriais, grandes
empreendimentos, problemas de capacidade viaria, degradacao ambiental, pressdo sobr e
areas rurais e demandas de regularizagao fundiaria. As diretrizes metropolitanas orientam -
se para a protecdo de areas vulneraveis, do patrimbnio natural e imaterial e para o
fortalecimento de praticas de agricultura urbana e familiar frente a difusdo de loteamentos
fechados e assentamentos precarios. A sobreposicédo de Pedro Leopoldo a ZIM Vetor Norte e
a ZIM MG -424 evidéncia, assim, uma dupla condicdo: de um lado, territério integrante de

eixo estratégico de diversificacdo econdmica no entorno da Linha Verde e do aeroporto; de
outro, trecho de corredor rodoviario em que se tensionam usos industriais, frentes de

urbanizacdo e remanescentes rurais e ambientais.

Nesse enquadramento, as diretrizes do PDDI para o municipio podem ser organizadas em
guatro eixos. No plano da mobilidade e da estrutura viaria, propGe -se substituir o sistema
radio -concéntrico centrado em Belo Horizonte por rede multimodal que reduza a
dependéncia do nucleo central e fortaleca ligacdes transversais entre centralidades. Para o

Vetor Norte, isso implica qualificar MG -424 e MG -010 como eixos estruturantes articula  dos
ao futuro Rodoanel e a eventual malha ferroviaria de passageiros, de modo a integrar Pedro

Leopoldo a rede de centralidades sem consolidar a expansao rodoviarista dispersa.

No plano da habitacdo e do uso do solo, a combinacéo entre politica de centralidades e
macrozoneamento orienta o aproveitamento de &reas ja infraestruturadas, a recuperacéo de
areas degradadas e a ocupagdo de vazios urbanos, condicionando grandes projetos
localizados em ZIMs & incorporacgédo de percentuais significativos de Habitac@o de Interesse
Social (HIS) e a oferta de espacgos publicos qualificados. A intencéo é evitar que o Vetor Norte
se converta em corredor de condominios fechados e empreendimentos de alta renda
dissocia dos da funcdo social da cidade. Parte dessas exigéncias, porém, foi objeto de
controvérsia e flexibilizacdo durante a tramitacéo do Projeto de Lei Complementar 74/2017,

0 que atenuou a for¢a normativa original das propostas.

Na dimensao ambiental e paisagistica, o PDDI articula programas de protecao e recuperagao

de mananciais, gestdo de &reas de recarga e conformacdo de complexos ambientais e

culturais (CACs) integrados por uma trama verde e azul metropolitana, que associa se rras,

cursos dd8gua, parques, espa-o0s |livres e eixos Vi
simultaneamente inserido em ZIM Vetor Norte e ZIM MG-424 e prOximo a mananciais e areas

carsticas da por¢éo norte da RMBH, indica que a prote¢do de territérios rurais e ambientes

sensiveis deve estruturar a regulacdo do uso e  da ocupacao do solo, prevenindo a formacao
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de um padréo de urbanizacéo fragmentada e ambientalmente predatéria ao longo da MG -
424,

Na dimenséo econémica e do trabalho, o PDDI busca vincular a diversificagdo produtiva do
Vetor Norte aos grandes equipamentos aeroportuarios e tecnoldgicos e as centralidades
urbanas, deslocando o foco da exploracéo de recursos naturais e de equipamentos isolados
para arranjos produtivos territoria  Imente articulados. No caso de Pedro Leopoldo, isso
significa reconhecer o municipio como centralidade intermediéria entre o colar de Sete
Lagoas e o eixo da Linha Verde, demandando politicas de qualificacéo profissional, fomento

a pequena producao e forta lecimento de comércio e servigos locais, de modo a mitigar sua

especializacdo como espaco dormitorio de trabalhadores pendulares.

A despeito desse arcabouco, a institucionalizacdo do PDDI encontrou limites. A tentativa de
converté -lo em lei complementar por meio do PLC 74/2017, que também normatizaria o
macrozoneamento e as ZIMs , ndo se concretizou, resultando no arquivamento da proposta.

O plano e o macrozoneamento permaneceram, assim, como referéncias técnico -politicas
aprovadas no Conselho Metropolitano, mas sem forca juridica plena em escala regional. Esse

hiato contribui par a as dificuldades de municipios do Vetor Norte, entre eles Pedro Leopoldo,

em internalizar de modo consistente as diretrizes metropolitanas em seus planos diretores e

normas de uso do solo.

A atualizacédo conduzida pela Agéncia RMBH e pela Fundacdo Jodo Pinheiro, a partir de 2021 -
2023, reposiciona esse quadro ao assumir explicitamente que o PDDI atualizado corresponde
ao PDUI-RMBH previsto no Estatuto da Metrépole. O Plano de Trabalho (Produto 1)
estabelece horizonte até 2052, preserva principios da versédo de 2011 e ajusta conceitos e
instrumentos ao marco legal recente, tomando como referéncia o Estatuto da Metrépole, o
Estatuto da Cidade, a legislacdo de regularizacdo fundidria e o Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado. Reafirmam -se, nesse processo, compromissos com reducéo de
desigualdades, construcdo de identidade metropolitana, subsidiar iedade dos municipios na

gestdo das funcdes publicas de interesse comum e necessidade de cooperacao federativa.

Do ponto de vista metodologico, a atualizacdo € concebida como processo participativo
organizado em ciclos de audiéncias e oficinas tematicas e territoriais por vetor (Norte, Leste,

Sul, Sudoeste). Pedro Leopoldo aparece de forma recorrente nas discussfes relativas ao
Vetor Norte e aos produtos do Macrozoneamento Metropolitano, o que evidencia tentativa de
reaproximar planejamento metropolitano e gestéo local. O Produto 5, em verséo preliminar

de 2024, inclui secé@o especifica sobre 0 macrozoneamento no terr itério de Pedro Leopoldo,
descrevendo a incidéncia das ZIMs e articulando diretrizes as  func¢des publicas de interesse
comum pertinentes. A cartografia atualizada da Agéncia RMBH mantém a sobreposicdo do
municipio as ZIMs Vetor Norte e MG -424, reafirmando seu papel estratégico tanto no eixo de

expansao norte quanto no corredor da MG -424.
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Relatdrios intermediérios e o Produto 2 recomendam ainda a ampliagéo da ZIM Vetor Norte
em direcéo a Pedro Leopoldo e S&do José da Lapa, de modo a adequar o recorte metropolitano

a dinamica efetiva de reestruturagéo do vetor. Essa evolucéo tende a ser consolidada no PDUI

e é positiva na medida em que aproxima os limites normativos da realidade territorial,
reforcando o reconhecimento de Pedro Leopoldo como centralidade regional sujeita a forte

reconfiguragéo.

A comparagéo entre o PDDI (e seu macrozoneamento original) e o PDUI em elaboragéo revela
convergéncia de fundo: ambos reconhecem o Vetor Norte como espaco de grandes
transformacgfes estruturado por eixos viarios e grandes equipamentos e apontam a
necessidade de enfrentar conflitos  entre dinamizagdo econdmica, pressdo imobiliaria,
permanéncia de grupos de baixa renda e preservagdo ambiental. Em relacdo a Pedro
Leopoldo, os dois instrumentos convergem em diretrizes para mobilidade regional
(integracédo da MG -424 e da MG -010 a rede viar ia e de transporte coletivo metropolitano),
para regulacdo do uso do solo (controle da expansdo urbana e do adensamento) e para

protecdo de recursos naturais por meio de macrozonas ambientais e da trama verde e azul.

As diferencas aparecem, sobretudo, no plano institucional. O PDDI , ainda que robusto do
ponto de vista conceitual e construido com forte participacéo social, foi apropriado de forma
fragmentada pelos municipios, uma vez que 0 macrozoneamento nao se converteu em
referéncia normativa vinculante. Em Pedro Leopoldo, a incor poracdo de diretrizes
metropolitanas deu -se de modo parcial, como ha ado¢ao da ideia de malha verde e azul, mas
sem que parametros de uso e ocupacdo do solo e critérios de controle de grandes
empreendimentos fossem plenamente alinhados ao recorte metropoli tano. O PDUI, por sua
vez, procura ancorar a atualizagdo em produtos bem definidos (diagndstico, diretrizes,
macrozoneamento, instrumentos, monitoramento) e em um desenho de governanga
interfederativa que, ao menos em tese, aproxima planos diretores munici pais e planejamento

metropolitano.

Do ponto de vista propositivo, o PDDI oferece ao municipio uma leitura integrada de seu
papel na rede urbana metropolitana, reconhecendo -0 como centralidade regional em
territério intensamente impactado por grandes projetos, e disponibiliza um repertério
conceitual (centralidades, ZIMs , macrozonas, trama verde e azul, lugares metropolitanos)
gue qualifica a discussao sobre expanséo urbana, protecao ambiental e habitacdo. O PDUI,

ao retomar esse repertério em chave normativa e ao explicitar a incidéncia do
macrozoneamento em Pedro Leopol do, tende a fornecer base mais direta para a reviséo do
Plano Diretor, desde que mapas e parametros sejam trabalhados de forma a permitir

traducéo consistente para a legislagao local.

Persistem, entretanto, riscos ja identificados na experiéncia do PDDI . a possibilidade de

captura da logica das ZIMs por interesses fundiarios e imobiliarios, com transformagao de
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instrumentos voltados a redistribuicdo de oportunidades e a protecdo ambiental em
dispositivos legitimadores de grandes projetos seletivos e de expansédo urbana fragmentada.
Estudos sobre novas centralidades no Vetor Norte mostram que a delimitacdo de areas de
adensamento incorporou, em larga medida, por¢cdes voltadas a grandes empreendim entos
privados, enquanto exigéncias de destinacdo de areas para uso publico e HIS foram

flexibilizadas em negociacdes posteriores.

Diante disso, uma melhoria crucial a ser buscada no PDUI, sob a 6tica de Pedro Leopoldo,
consiste em explicitar, para cada segmento do territdrio municipal abrangido pelas ZIMs

Vetor Norte e MG -424, diretrizes normativas claras e operacionalizaveis, passiveis de
incorporacéo direta ao Plano Diretor. Isso supde detalhar: a) quais trechos da MG -424 e de
seu entorno devem ter adensamento mais restrito, em funcéo de vulnerabilidades ambientais
e da necessidade de preservar atividades agricolas e paisagens culturais; b) em que
condicBes a implantacdo de grandes empreendimentos estara efetivamente condicionada a
oferta de HIS, a qualificacédo de espacos publicos e a continuidade da tram a verde e azul; e
C) gue mecanismos garantirdo a permanéncia de populacdes de baixa renda e de atividades

rurais frente a valorizacao da terra no Vetor Norte.

A condicdo de centralidade regional também indica que o PDUI poderia aprofundar as
diretrizes relativas a articulacdo entre rede urbana, mobilidade e estrutura produtiva local.

Em lugar de tratar Pedro Leopoldo apenas como territério de passagem entre Belo Horizonte
e o colar metropolitano, o plano poderia enfatizar sua funcdo como né intermediario de
servicos, emprego e equipamentos publicos, apontando a necessidade de investimentos em
mobilidade coletiva intermunicipal (rodoviaria ou sobre trilhos), em qu alificacéo profissional
aderente aos setores econdmicos do Vetor Norte e em mecanismos de contenc¢édo da funcéo

dormitério, que reproduz, em outra escala, o padrdo centro -periferia.

Diante do exposto, a integragéo entre revisdo do Plano Diretor de Pedro Leopoldo e PDUI
deve ser entendida como processo de traducao de diretrizes metropolitanas em instrumentos
locais (macrozonas municipais, zonas de uso, coeficientes de aproveitamento, p arametros
de parcelamento, instrumentos de outorga e captura de mais -valias) capaz de reduzir graus
de inércia territorial e evitar respostas fragmentadas as pressdes de grandes obras e
empreendimentos . Torna -se indispensavel que o Plano Diretor reconheca explicitamente a
incidéncia das ZIMs Vetor Norte e MG -424, delimite, em cartografia e norma, areas nas quais

a preservacao ambiental e a agricultura familiar prevalecam sobre a urbanizagao extensiva,
estabeleca condicionantes nitidos para empreendimentos de grande porte quanto a proviséo

de HIS, espacos publicos e infraestrutura, e institua mecanismos permanentes de
coordenacado com a Agéncia RMBH e com municipios vizinhos do Vetor Norte, sobretudo em

matéria de uso do solo e mobilidade intermunicipal.
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Somente com esse esforgo articulado sera possivel converter o potencial normativo do PDDI

e do PDUI em ganhos concretos para a populacdo de Pedro Leopoldo, evitando a reproducgéo

de um modelo de crescimento excludente e ambientalmente insustentavel. Ao mesmo tempo,

a critica ao descompasso entre planejamento metropolitano e implementacao deve co nduzir
a uma postura cautelosa: o PDUI precisa ir além da reafirmacao de conceitos e mapas e
oferecer repertério normativo e institucional exequivel, sob pena de manter a distancia entre
planos densos em formulacgéo e praticas urbanas orientadas por logica S setoriais e interesses

privados de curto prazo.
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4 HISTORIA

A historia do municipio de Pedro Leopoldo tem sua origem na formacgé&o cérstica da regiéo,

gue favoreceu o surgimento de grutas, as quais contribuiram para a ocupacao humana em
periodos pré -histéricos, uma vez que ofereciam condi¢gGes de abrigo e protecédo. Ev idéncias
dessa ocupacgdo sdo identificadas em sitios arqueoldgicos, nos quais foram encontrados
fésseis humanos, fragmentos ceramicos, instrumentos liticos e pinturas rupestres. Em
funcao desses vestigios, o naturalista dinamarqués Peter Lund estabeleceu -se na regido por
volta de 1835, com o objetivo de desenvolver estudos voltados a pré -histdria local. Desde
entdo, pesquisas conduzidas por universidades e comissdes internacionais ampliaram o

conhecimento cientifico sobre a area, embora ainda existam aspectos a serem investigados.

Posteriormente, no contexto da expansdo da mineracdo de ouro e pedras em Minas Gerais,
a regido passou a integrar os circuitos de abastecimento das areas auriferas. Nesse sentido,
as propriedades rurais locais dedicavam -se a producdo agropecudria, fornecen do géneros
alimenticios e animais as regiées mineradoras, 0 que resultou no estabelecimento de fluxos
comerciais regulares. Dessa forma, a agropecuaria constituiu a base inicial da organizacao

econdmica local.

Ainda no final do século XIX, ao lado das atividades agropecuérias, consolidou -se um
processo de industrializacdo com a implantacdo da Fabrica de Tecidos Cachoeira Grande,

cuja construcdo teve inicio em 1893, sob a responsabilidade de Antbnio Alves Ferreir a da
Silva. A producao téxtil foi iniciada em 1895, sendo viabilizada pelo aproveitamento do
potencial energético da Cachoeira das Trés Mocgas, 0 que levou a instalacdo de uma usina
hidrelétrica destinada ao abastecimento da unidade industrial. Em decorréncia da
implantacéo da fabrica, verificou -se o deslocamento de familias para a localidade, com vistas

ao atendimento da demanda por mao de obra necesséria as atividades produtivas,

administrativas e de manutencéo.

Paralelamente, em 1895, foi inaugurada a Estacdo Ferroviéria da Estrada de Ferro Central

do Brasil, localizada préxima as margens do Ribeirdo da Mata e denominada Dr. Pedro
Leopoldo, em homenagem ao engenheiro responsavel pelo prolongamento da linha férrea ,
falecido no ano anterior & inauguracéo. A presenca da ferrovia contribuiu para a integracao

da localidade com outras regies, além de facilitar o transporte de matérias -primas, produtos
industrializados e da producéo agricola. Como consequéncia desse pro cesso, a localidade
anteriormente conhecida como Cachoeira Grande passou, gradualmente, a ser identificada

pelo nome da estacéo ferroviaria.
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Foto 1: Estacéo ferroviaria & Pedro Leopoldo 6 1911

Fonte: Alves (2020)

No plano administrativo, em 17 de julho de 1901, foi criado o distrito de Pedro Leopoldo,

entdo pertencente ao municipio de Santa Luzia, contando, a época, com aproximadamente

mil habitantes. Posteriormente, por meio da Lei Estadual n® 843, de 7 de setembr o de 1923,
foi criado o municipio de Pedro Leopoldo, cuja instalagéo ocorreu em 27 de janeiro de 1924,
formalizando, assim, sua emancipagdo politico  -administrativa em relagdo ao municipio de

Santa Luzia.

Atualmente, a estrutura econémica do municipio € marcada pela atividade de extragdo e
transformacgéo do calcéario, com destaque para a producdo de cimento e para industrias
correlatas, as quais desempenham papel central ha sustenta¢cdo econdémico -financeira lo cal.
Concomitantemente, a agropecuaria permanece como atividade relevante, sobretudo no que

se refere a producao de leite e a sua industrializacao.

Além dos aspectos econdmicos e historicos, 0 municipio apresenta patriménio cultural e
arqueoldgico, evidenciado pela presenca de sitios com inscri¢gdes rupestres e por edificacdes
de carater religioso, como a Igreja de Nossa Senhora do Roséario, associada a producao

artistica atribuida a Anténio Francisco Lisboa.

No que se refere aos simbolos oficiais, 0 Brasdo de Armas do municipio de Pedro Leopoldo
reline, em sua composicao, elementos relacionados a historia, & economia e a organizagao
do territério. O escudo, de formato portugués é dividido em campos, apresenta, no primeiro

campo, de cor azul, a figura de uma cabeca bovina, um livro aberto e uma fabrica, os quais
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indicam, respectivamente, a agropecuaria, a educacdo e a atividade industrial, que

estiveram presentes na formacéo do municipio. No segundo campo, de cor verde, observa -

se a presenca de uma vestimenta, e abaixo a projecao das Trés Mogas e uma locomotiva,

sendo que esses simbolos remetem tanto as caracteristicas naturais da regiao quanto a

importancia da ferrovia no processo de ocupacéo e integracédo do espaco local. Além disso,

o listel em vermelho registra, por meio das datas de 17 de julho de 1901 e 7 de s etembro de

1923, o0os marcos da cria-«o0 do distrito e do munic2p
ao centro, reforca a identidade administrativa da localidade. Por fim, a coroa mural de cinco

torres, posicionada sobre o0 escudo, representa a condicdo de m unicipio, conforme a tradicéo

heraldica adotada no pais.

Fig. 1: Brasé&o de Pedro Leopoldo

Fonte: Camara Municipal de Pedro Leopoldo (2024)
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5 DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO

A andlise urbano -espacial do municipio de Pedro Leopoldo caracteriza  -se como um processo
complexo, considerando que o municipio é constituido por um conjunto articulado de
elementos fisicos, sociais, econdmicos, ambientais e institucionais que se relaciona m de
forma dindmica e interdependente. A compreensdo dessa realidade exige uma abordagem
multiescalar , capaz de apreender as especificidades de cada por¢édo do espaco municipal,
sem perder de vista as relagbes estabelecidas entre elas, especialmente no contexto da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Essa leitura integrada constitui condigdo
fundamental para a elaboracdo de um diagnéstico consistente e para a formulacdo de

diretrizes compativeis com a realidade local.

No municipio de Pedro Leopoldo, a metodologia de andlise estrutura -se a partir de trés
escalas complementares de leitura do espaco municipal: a escala municipal, a escala
periurbana e a escala urbana, esta Ultima desenvolvida em quatro etapas analiticas. E ssa
organizacdo metodolégica visa a construcdo de uma visdo abrangente e, simultaneamente,
articulada da estrutura e do funcionamento do municipio, considerando seu processo de

urbanizacado e suas dindmicas de expansao e conurbacao.
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Mapa 4: Areas de estudo em Pedro Leopoldo/MG
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A escala municipal, correspondente ao diagnéstico territorial, abrange a totalidade do

espaco municipal. Nessa escala, sdo analisados predominantemente os aspectos fisico -
geograficos e fisico -morfoldgicos, incluindo relevo, hidrografia e uso e cobertura do solo, bem
como suas relagbes com a organizagdo espacial e com o0s condicionantes ao
desenvolvimento. Essa leitura de carater mais amplo possibilita a identificacdo de limites
naturais, fragilidades ambientais, potencialidades de uso e vetores estruturantes gue incidem

sobre 0 municipio como um todo.

A escala periurbana contempla as areas de transigéo entre os espacos urbanizados e as areas
predominantemente rurais, nas quais se observam dinamicas associadas a expansao da
mancha urbana, a ocupacédo dispersa e a pressao sobre areas ambientalmente sensive is.
Essa escala permite analisar os processos de transformacdo do uso do solo e suas

implicagBes para o ordenamento urbano, a infraestrutura e a protecdo ambiental.

A escala urbana corresponde ao diagnéstico urbanistico € desenvolvida em quatro etapas,
definidas a partir das especificidades do processo de urbanizacdo de Pedro Leopoldo e de

sua articulagéo com o contexto metropolitano.

Na primeira etapa, analisa -se o nlcleo urbano principal da cidade de Pedro Leopoldo, seus
vetores de expansédo e sua relacdo com a dindmica urbana metropolitana, abrangendo as
sedes do distrito -sede, Doutor Lund e Lagoa de Santo Ant6nio, bem como um conjunto de
localidades que, embora descontinuas do nudcleo urbano principal, configuram bairros

funcionalmente articulados a cidade.

A segunda etapa dedica -se a analise do distrito de Vera Cruz de Minas, considerando as
localidades de Quintas de Vera Cruz e Quinta das Palmeiras, seus vetores de expanséo urbana

e 0s processos de conurbacgéo associados a Regido Metropolitana de Belo Horizo nte.

Na terceira etapa, sdo analisados o distrito de Fidalgo e a localidade de Quinta do Sumidouro,
gue conformam uma mancha urbanizada continua, demandando leitura integrada de sua

estrutura urbana e de suas dinamicas.

Por fim, a quarta etapa contempla os vetores de expansdo urbana e de conurbacédo
localizados a sudoeste do distrito  -sede, abrangendo localidades como Flérida e o Condominio
Vale do Ipé Amarelo, areas marcadas por processos recentes de ocupacéo e transformac ao

do espaco urbano.

A escala municipal é retomada nos capitulos finais do diagndstico, por meio das analises
socioecondmicas e politico -administrativas, que buscam caracterizar o perfil demogréfico, as
condi¢bes de vida da populacdo, o desempenho econdmico e as sinteses espac iais do
municipio. Essa etapa possibilita alinhar as diretrizes e propostas do Plano Diretor as

capacidades institucionais de gestao e as demandas efetivas da populacgéo.
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Dessa forma, a construcdo do diagnéstico a partir dessas escalas de analise permite
identificar fragilidades e potencialidades do municipio de Pedro Leopoldo, fornecendo
subsidios técnicos para a formulacdo de propostas ajustadas a diversidade espacial,
funcional e institucional do municipio. Todo o processo € conduzido com base em critér ios
técnico -cientificos e metodologicos, assegurando rigor analitico, coeréncia interpretativa e

aderéncia as finalidades da politica urbana.
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6 ANALISE TERRITORIAL MUNICIPAL

6.1 CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO

O estudo do meio f isico constitui etapa fundamental do Diagn  6stico Urbano Territorial, pois
fornece a base necess aria para a compreens &o das condicionantes naturais que influenciam

0s processos de ocupa ¢do e urbaniza ¢cdo do territ 6rio. Elementos como declividade,
hipsometria, unidades geomorfol  dgicas, prov incias geol dgicas e pedologia exerceminflu  éncia
direta sobre a aptid &o territorial para usos urbanos, agr icolas ou voltados a conservacao

ambiental.

Esses fatores tamb ém interferem na ocorr éncia de atividades extrativistas, como a
minera ¢do, evidenciando tanto as potencialidades quanto os conflitos existentes entre a

explora ¢do dos recursos naturais e a preserva ¢ao ambiental.

Ademais, indicadores como o indice de Concentra ¢éo de Rugosidade (ICR) e o indice Global
de Dissecacdo do Relevo (IGDR) contribuem para a avalia ¢do das fragilidades e
potencialidades associadas a morfologia do terreno, subsidiando pr  aticas de planejamento
territorial orientadas  a prevencao de riscos ambientais e geot écnicos. A hidrografia e o regime
clim &tico, por sua vez, configuram vari aveis essenciais ao ordenamento territorial, ao
influenciarem a disponibilidade h  idrica e a suscetibilidade a processos erosivos e eventos de

inunda cao.

Dessa forma, a an alise do meio f isico possibilita reconhecer limita  ¢des e potencialidades do
territ 6rio, oferecendo suporte as decis fes relativas ao uso e a ocupacdo do solo mais
compat iveis com as condi ¢Bes naturais, bem como & defini ¢do de estrat égias de explora ¢éo

econdmica adequadas as caracter isticas f isico-geogréaficas locais.
6.1.1 Hipsometria

O mapa hipsométrico possui grande relevancia para os estudos ambientais e de
planejamento, pois apresenta dados sobre a altimetria de uma determinada area, oferecendo

uma visdo ampla do relevo e de suas variacGes de altitude. A partir da analise das bases
cartogréficas e da elaboracdo dos mapas hipsométricos , torna -se possivel identificar as
regides mais e menos elevadas do territdrio, além de inferir as dinAmicas a elas relacionadas.
Dessa maneira, 0 mapa hipsométrico permite compreender a configuracdo do relevo,
evidenciando areas de planicies aluviais e ou tras formas de modelado do terreno (Soares;
Piroli, 2019).

A representacdo hipsométrica do munic ipio de Pedro Leopoldo foi produzid a com base na
classifica cado do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) Alos Palsar com resolu ¢do espacial de
12,5 metros ( Mapa 5)
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Mapa 5: Hipsometria do municipio de Pedro Leopoldo/MG
o

> i L ~¥ T U
N 34000 b 2 592000 600000 608000 616000
e }/ : Prudente
W g . I
N de Morais :
Sete La Jaboticatubas
e goas
=3
wn
B Matozinhos
2 ’
Capim Branco
- \
(]
©
~
Lagoa Santa
o
(=]
0
=<
N
©
N~ I
\,
: AN 2
Esmeraldas
Vespasiano '
o
(=3
(=]
- €O - e
5 Ribeirdo
x das Neves
MG-432 %,
Legenda 0 2 4 sk
m
] Limite municipal Hidrografia [l 762 - 805 SIRGAS 2000 UTM ZONE 23S - EPSG:31983
[] Municipios vizinhos Massa d'agua [___| 806 - 850 Fonte: IGAM, IDE-SISEMA,
— Rodovias Hipsometria [ 851 - 903 DNIT, Alos Palsar.
—+— Ferrovias B 623 - 711 [ 904 - 1.018 ’
Ruas e estradas [ 712 - 761 IGTECH ™

Fonte: IGTECH (2026)

A amplitude altimétrica do municipio de Pedro Leopoldo é de 359 metros, sendo as cotas

mais elevadas correspondente s a 1.018 metros e a menor de 623 metros. As areas mais
elevadas do municipio localizam -se predominantemente na por¢do sudoeste do territério,
proximas aos municipiosde Matozinhos, Esmeraldas e Ribeirdo das Neves , e partes daregido
sudeste e norte , na divisa com a &rea urbana do municipio de Matozinhos onde as cotas
altimétricas variam entre 8 51 a 1.0 18 metros. Esses setores correspondem aos topos de
interflivios e divisores de drenagem, configurando as por¢ges mais elevadas do relevo

municipal.
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As areas intermediérias, com altitudes entre 762 e 850 metros, estdo distribuidas por todo
territério do municipio de Pedro Leopoldo, abrangendo também parte significativa da area
urbana em sua porc¢éo norte. Tais cotas altimétricas se inserem em uma faixa de transigéo

entre os compartimentos topograficos mais elevados e aqueles de menor altitude.

Por sua vez, as por¢des mais rebaixadas do relevo, com cotas altimétricas variando entre

623 e 761 metros, concentram  -se, de modo mais expressivo na por¢éo nordeste do territorio,
proximo aos limites dos municipios de Lagoa Santa, Matozinhos e Jaboticatuba s e também,
na porgédo centro -sul, mais especificamente em partes significativas da area urbana de Pedro
Leopoldo. Essas areas correspondem, predominantemente, as planicies fluviais e as
superficies de acumulacao, associadas a rede hidrografica principal, conforme evidenciado

no mapa hipsomeétrico do municipio de Pedro Leopoldo .
6.1.2 Declividade

O mapa de declividade representa o grau de inclinacdo do terreno, sendo uma das variaveis
morfométricas mais relevantes para o planejamento territorial. Esse produto se configura

como uma ferramenta fundamental para a analise do relevo, permitindo a repres entacao
tematica da distribuicdo espacial dos diferentes niveis de inclinagdo. Assim, fornece suporte

para a interpretacdo da paisagem e para a tomada de decisdes relacionadas ao uso e a

ocupacéo do solo.

Por meio desse mapa, € possivel identificar areas favoraveis aos assentamentos humanos,
zonas suscetiveis a movimentos de massa, areas com maior potencial erosivo e locais que
requerem estudos especificos de processos geomorfoldgicos. Além disso, auxilia na avaliacéo

de vantagens locacionais e na definicd o de rotas com maior facilidade de deslocamento (Leal;
Aquino; Silva, 2019).

Para a elaboracdo do mapa de declividade do municipio de Pedro Leopoldo, foi utilizado um
Modelo Digital do Terreno (MDT) Alos Palsar com resolucdo espacial de 12,5 metros, o
mesmo empregado na producdo do mapa hipsométrico. O processamento dos dados foi
realizado no software ArcMap 10.8, resultando na classificacdo das &reas segundo o grau de

inclinacéo do terreno.

A classificacdo adotada segue os principios da  Lein® 6.766 (Brasil, 1979), que disp&e sobre
0 parcelamento do solo urbano no Brasil e menciona a funcdo do Plano Diretor e Leis
Municipais na aprovagao dessas areas. No entanto, a Lei também preconiza que n ao sera

permitido o parcelamento do solo:

| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas
as providéncias para assegurar 0 escoamento das aguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a
salide publica, sem que sejam previamente saneados;
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Il - em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta
por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades
competentes;

IV - em terrenos onde as condigdes geoldgicas ndo aconselham a
edificagao;

V - em areas de preservacdo ecolégica ou naquelas onde a poluicdo
impeca condi¢des sanitarias suportaveis, até a sua correcao.

Desse modo, as faixas de declividade foram definidas considerando esses tépicos e,
complementarmente, a Lei Municipal n° 7.166 de Belo Horizonte, que evidencia a faixa de
declividade acima de 47% como nao passivel de ocupacdo devido a suscetibilidade das

encostas. Portanto, as classes definidas foram:
a) 0% a 5%;
b) 6% a 30%,;
c) 31% a 47%;
d) superior a 47%.

Observa-se que as maiores declividades (superiores a 47%), correspondentes as areas
topograficamente mais acidentadas, sdo pouco expressivas e estao localizadas na porc¢ao sul
e em pequenos trechos da regido norte (préximo ao municipio Matozinhos) e em pequenos
trechos da regido leste (préximo ao municipio de Sdo José da Lapa) . Esses setores
correspondem a areas de relevo mais dissecado, onde o gradiente altimétrico € mais elevado,

configurando encostas ingremes e interflivios bem definidos.

As areas de menor declividade (0% a 5%) distribuem -se por todo o territério de Pedro
Leopoldo, inclusive em trechos da zona urbana. As maiores concentracfes ocorrem nas

planicies de inundag&o dos Ribeirbes do Urubu e das Neves fi ambos afluentes do Ribeirdo

da Mata fi , que percorrem o municipio nos sentidos sudoeste  -nordeste e sudeste -noroeste,

respectivamente. Destaca -se ainda, na porcao nordeste, a planicie da Lagoa do Sumidouro.

Esses dois extremos de declividade representam parcelas relativamente reduzidas da area

total do municipio. As faixas intermediarias, com declividades entre 6% e 30%, caracterizam -
se por relevo ondulado a fortemente ondulado e sdo predominantes no territér io de Pedro
Leopoldo e principalmente na por¢do norte da area urbana . J4 os terrenos com declividade
entre 3 1% e 47% ocorrem de forma mais restrita, com areas concentradas na porgao centro -
sul e em pequenos trechos da regido nordeste do territério, especialmente nas zonas de
transicao entre as areas mais elevadas e as planicies, correspondendo a setores nos quais,
conforme a Lei n® 6.766/1979, o parcelamento do solo é permitido apenas mediante o
atendimento de condicdes especificas estabelecidas pelas autoridades competentes ( Mapa
6).
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Mapa 6: Declividade do municipio de  Pedro Leopoldo/MG
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Nesse contexto, predominam os terrenos com declividade entre 6% e 30%, que abrangem
76,00 % da area total de Pedro Leopoldo e caracterizam  -se pelo relevo ondulado a fortemente
ondulado. J4 as areas de planicie, com inclina¢gbes entre 0% e 5%, representam 9,27% do
territrio. Por fim, os terrenos com declividade superior a 30% somam 14,73% da &re a total;
nestes locais, o parcelamento do solo é vedado pela Lei n° 6.766/1979, exceto sob condi¢cdes

especificas estabelecidas pelas autoridades competentes (Tabela 1).
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Tabela 1: Classes de declividade & Pedro Leopoldo/MG
Classe declividade (%) Percentual (%)

0-5 9,27

6 - 30 76,00
31 -47 12,68

> 47 2,05

Total 100

Fonte: IGTECH (2026)
6.1.3 Unidades Geomorfolégicas

As unidades geomorfolégicas foram representadas com base no mapeamento sistematico
realizado pelo IBGE (Escala 1:250.000) , do qual foram extraidas as Unidades
Geomorfologicas presentes na regido do municipio de Pedro Leopoldo , apresentando a regido

geomorfolégica correspondente a cada uma.

O quadro geomorfologico de Pedro Leopoldo  (Mapa 7), articulado a sua base geolégica, é
composto por duas unidades distintas. A Depressao do Alto Rio S&o Francisco estende -se por
amplos setores das regides central e norte, abrangendo inclusive a porcao setentrional da

area urbana. Ja na porcédo centro -sul, oc orrem os Patamares de Belo Horizonte, unidade que

se distribui de forma continua e predominante em todo o territério municipa l.

Pedro Leopoldo/MG 9 Diagnoéstico Urbano -Territorial

PL_Diagnostico_urbano_territorial_  VFO3



IGTECH

Mapa 7: Unidades geomorfol6gicas do municipio de  Pedro Leopoldo/MG
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No municipio de Pedro Leopoldo , duas macro -unidades do relevo, responsaveis pela
caracterizacdo da geomorfologia regional da Folha SE.23 de Belo Horizonte , foram
identificadas . S&o elas: a Depresséo do Alto -Médio Rio S&o Francisco e o s Patamares de Belo

Horizonte.

A Depresséo do Alto -Médio Rio Sdo Francisco é caracterizada por superficies rebaixadas entre
os planaltos adjacentes, com a presenca de relevo predominantemente suave ondulado em
virtude da evolugdo denudacional da Bacia do Rio S&o Francisco. Além disso, essa unidade

apresenta um forte controle estrutural e hidrol6gico que influencia diretamente a organizagéo
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da drenagem, os padrbes de uso e de cobertura da terra e também, a dinamica ambiental
regional (IBGE, 2009).

Ja os Patamares de Belo Horizonte constituem uma unidade geomorfoldgica caracterizada

por superficies escalonadas e dissecadas, com relevo predominantemente ondulado a
fortemente ondulado, inseridas no contexto dos planaltos do Sudeste brasileiro. Essa unidade
apresenta forte controle estrutural associado as litologias do embasamento cristalino e a
presenca de feicBes marcantes . No contexto urbano, destaca -se pela elevada suscetibilidade
a processos erosivos e hidrologicos, especialmente em funcdo da intensa antropizacéo e
impermeabilizacdo do solo, fatores que influenciam diretamente a dindmica ambiental e a

ocorréncia de eventos hidroldgicos extremos (  IBGE, 2009).
6.1.4 Indice de Concentracdo de Rugosidade (ICR)

O ICR é um método para analise de unidades homogéneas de relevo, tendo como dado de
entrada um modelo digital de elevacao (MDE). A andlise possibilita a compartimentacdo e

guantificacdo de relevo por meio da analise dos padrées de distribuicdo espacial da
declividade e considera os valores em relacdo a tridimensionalidade, diferenciando de

andlises bidimensionais de perfis topograficos (Sampaio; Augustin, 2016).

Para a obtencéo do ICR, foi computada, inicialmente, a declividade em porcentagem com
base no Modelo Digital de Elevacdo (MDE) adquirido pelo sensor P alsar do satélite A los.
Posteriormente , os dados matriciais resultantes foram convertidos em fei¢cdes vetoriais
(pontos), sendo estes utilizados como dados de entrada para uma analise de densidade por
estimador Kernel. O resultado foi entdo normalizado considerando a area de abrangéncia do

munic ipio e, por fim, classificado conforme descrito por Sampaio e Augustin (2016) ( Fig. 2).

Fig. 2: Etapas de processamento de dados para obtencéo do ICR

DEM DECLIVIDADE DECLIVIDADE
(Matricial) ‘ (Matricial) | (Vetorial)

<

ICR | Normalizagdo |
Global - (n.e i, fixos) | divisdo dosvalores | Kernel
ou obtidos pelo numero | (abrangéncia de 1km?
| de pixels computados 2
e Il\slnf : {‘ \.m;idvel) | (dlgebrade mapas) | outrg4alor de drea)
s (Matricial)

|

Fonte: Sampaio; Augustin (2016)
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A compartimentagdo dessas caracteristicas topograficas, realizada por meio da
interpolagdo dos valores de  declividade, possibilita a identificagdo de diferentes unidades do
relevo, classificadas de acordo com a concentracéo da rugosidade. Nesse contexto, o indice

de Concentracdo da Rugosidade (ICR) do municipio de Pedro Leopoldo (Mapa 8) apresenta
uma distribuicdo relativamente equilibrada entre as cinco classes mapeadas, com leve
predominancia das categorias alto e baixo, que, em conjunto, correspondem a

aproximadamente 41,28 % do territdrio municipal.

Mapa 8: indice de Concentracéo da Rugosidade (ICR) do municipio de Pedro Leopoldo/MG
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As menores rugosidades, correspondentes as classes muito baixa e baixa, associam -se as
areas mais aplainadas e menos acidentadas do relevo. Essas areas apresentam uma
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distribuicdo predominante ao longo do eixo sudoeste  -nordeste, acompanhando as é&reas de
planicies de inundacdo do Ribeirdo do Urubu e Ribeirdo das Neves . Enquanto as classes
baixas ocupam de forma continua grande parte da regido central e se expande para o
nordeste, as classes muito baixas manifesta -se de maneira mais fragmentada, com
concentragfes notaveis tanto no extremo sul quanto na porcdo norte/nordeste, nas

proximidades da Lagoa do Sumidouro.

Nota -se que essas classes ocupam parte significativa da area urbana do municipio de Pedro
Leopoldo, sobretudo na porgdo norte. Em sintese, a classe de rugosidade muito baixa
representa 19,23% do territério municipal, enquanto a classe baixa corresponde a 20,89%.

A maior extensdo continua desses compartimentos de rugosidade ocorre nas areas proximas
aos usos agropecuarios, a planicie  Ribeirdo das Neves, bem como em trechos da area urbana
de Pedro Leopoldo, onde predominam relevos planos a suavemente onduladas e zonas mais

acidentadas distribuidas em manchas descontinuas no entorno.

Em contraste, as classes de maior rugosidade, ou seja, as areas mais acidentadas do

municipio, estdo fortemente associadas a alinhamentos estruturais, cabeceiras de drenagem

e interflivios bem marcados, com maior ocorréncia nas porcdes oeste e centro -sul. As classes

de rugosidade alta e muito alta representam, respectivamente, 20, 39% e 19,5 3% da area de

Pedro Leopoldo . Observa-se que esses compartimentos se distribuem em manchas

relativamente continuas nas regibes de relevo mais dissecado, acompanhando os cursos

d68§gua e as vertentes mais inclinadas, especial ment

gue estruturam ar ede de drenagem local.

As areas de rugosidade média distribuem -se por todo o territério municipal, funcionando
como zonas de transicdo entre as classes extremas e associando  -se a declividades
intermediarias. Esta categoria abrange 19,96% da area total de Pedro Leopoldo,

consolid ando-se como o relevo de transi¢do predominante no municipio

De modo geral, o municipio de  Pedro Leopoldo apresenta a seguinte distribuicdo das classes
de rugosidade: 19, 23% para muito baixa, 20,89 % para baixa, 19,96 % para média, 20,39 %

para alta e 19,53 % para a classe muito alta. A

Tabela 2 abaixo sintetiza os valores percentuais e as areas correspondentes a cada classe do

indice de Concentracdo da Rugosidade (ICR).
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Tabela 2: Area e percentual das classes de ICR do municipio de Pedro Leopoldo/MG
Classe INCEX(WB) Percentual

Muito baix a 56,29 19,23
Baixa 61,14 20,89
Média 58,41 19,96

Alta 59,67 20,39
Muito alt a 57,17 19,53
Total 292,68 100

Fonte: IGTECH (2026)
6.1.5 indice Global de Dissecagdo do Relevo (IGDR)

As unidades de relevo foram representadas com base no mapeamento sistematico realizado
pelo IBGE, do qual foram extraidas as unidades geomorfolégicas presentes na regido do
municipio de Pedro Leopoldo , apresentando a regido geomorfolégica correspondente a cada

uma.

O IGDR foi produzido por meio da metodologia descrita em Souza, Fonseca e Pizani (2017),
considerando como variaveis o indice de Hack, indice de Concentrac&o de Rugosidade (ICR),

densidade de drenagem ( Fig. 3 e Fig. 4).
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Fig. 3: Variaveis resultantes dos pré

-processamentos seguida do resultado da andlise multicriterial do IGDR
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Fig. 4: Descricdo das etapas de processamento para obtengdo

Fonte: IGTECH (2026)
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As variaveis de entrada na andlise correspondem a atuacdo dos processos
hidrogeomorfoldgicos e morfoesculturais nas formas existentes do relevo. Assim, o IGDR
funciona como uma indicacéo do potencial dos processos erosivos na paisagem. As variaveis
foram normalizadas para valores de 0 100 e, posteriormente, empregadas em uma a nalise

multicriterial por meio da expresséo a seguir (Equagéo 1):

IGDR = (ICR Global x 0,33) + (indice de Hack x 0,33) + (Densidade de Drenagem x
0,33) (Equacéo 1)

Observa-se que os indices representam o mesmo peso na expressdo, ndo havendo uma

influéncia maior de algum indice no  raster resultante.

Nessa perspectiva, entende -se que o indice de Concentracéo da Rugosidade, aliado a outros
parametros morfométricos fi como o indice de Hack e a Densidade de Drenagem i compde
o indice Global de Dissecacdo do Relevo (IGDR), indicador das areas com maior ativ idade

dos processos de dissecacao do relevo (Souza, 2014), ou seja, do grau de entalhamento.

Em relacdo ao municipio de Pedro Leopoldo , observa -se que nas areas com maior potencial
de dissecacdo ha um nlcleo extenso e ramificado na regido sudoeste que se estende em
direcdo ao centro do territério municipal onde estdo localizadas a s regides de maior
densidade de drenagem e nas areas dissecadas que se estendem em direcdo ao divisor de
aguas entre as bacias locais. Nessa porcao do territdrio municipal, registram -se as maiores
rugosidades, declividades e densidades de drenagem, o que j ustifica os elevados valores do
indice Global de Dissecacéo do Relevo (IGDR). O Mapa 9 ilustra essa condicdo: areas com
valores mais baixos (em verde) indicam menor dissecacdo do relevo, enquanto os valores

mais altos (em vermelho) correspondem & maior dissecacao.
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Pedro Leopoldo/MG

Mapa 9: indice Global de Dissecacdo do Relevo (IGDR) do municipio de
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Em alguns pontos da por¢do leste e nordeste do municipio, também sé&o identificados trechos
classificados como alto e muito alto potencial de dissecacdo. Esses compartimentos
associam -se aos valores de ICR mais elevados. Quanto a area urbana do municipio de Pedro
Leopoldo, o IGDR apresenta -se distribuido com a predominancia de classes muito baixo,

porém, es sas variam até a classe médio em areas préximas aos cursos hidricos.

As classes muito baixo e baixo concentram  -se predominantemente na porc¢ao norte, nordeste
e leste do municipio, configurando um grande compartimento continuo e homogéneo que se
estende desde os limites com Jaboticatubas até areas proximas ao limite com Conf ins e
Lagoa Santa. Esse setor apresenta forte continuidade espacial, com predominancia marcante

do muito baixo, especialmente no centro  -norte e nordeste, envolvendo também a area urbana
de Pedro Leopoldo. As zonas de baixo aparecem de forma mais dispersa e pontual,

geralmente como areas de transi¢do internas dentro desse grande bloco , Sem romper sua
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homogeneidade. Essas classes estdo associadas as planicies e setores de relevo menos
vigorosos ao longo dos principais cursos hidricos. Ja a classe média encontra -se bem
distribuida ao longo de todo territorio e representa as transi¢des entre as areas de maior e

menor vigor do relevo e consequentemente sua densidade de drenagem.

Em termos quantitativos, as classes de IGDR do municipio de Pedro Leopoldo apresentam
uma distribuicdo relativamente equilibrada, com os seguintes percentuais: muito baixo
(19,73 %), baixo (20, 25%), médio ( 19,95 %), alto ( 20,02 %) e muito alto ( 20,05 %). A Tabela
3 abaixo sintetiza esses valores, conforme representado na  Fig. 5.

Tabela 3: Area e percentual das classes de IGDR do municipio de Pedro Leopoldo /MG
Classe Area (km?)  Percentual

Muito baixo 57,75 19,73
Baixo 59,27 20,25
Médio 58,38 19,95

Alto 58,59 20,02
Muito alto 58,68 20,05
Total 292,67 100

Fonte: IGTECH (2026)
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Fig. 5: Relevo sombreado do municipio de Pedro Leopoldo/MG

Fonte: IGTECH (2026)

A referida figura representa o relevo sombreado e contribui de forma significativa para a
visualizacdo e compreensdo dos compartimentos do relevo, tanto no que se refere a

rugosidade quanto ao potencial de dissecacao.

A partir das analises desenvolvidas nesta secdo, ressalta -se que a compreensdo da
compartimentacdo do relevo, de sua evolugdo e das instabilidades das paisagens,
fundamentada na cartografia geomorfolégica, constitui etapa inicial indispenséavel para a

aplic acdo de estudos voltados ao planejamento e a gestéo territorial, conforme destacado

por Furlan et al. (2018).

6.1.6 Decretos Minerarios (ANM)

Os decretos minerarios foram representados pela substancia registrada no processo. Os

dados foram obtidos no sitio oficial da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).
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Com base na contextualizagdo geoldgica do municipio, compreende -se que, em seu
territorio, ha presenca de substancias minerais e rochas de interesse econdmico, como arei a,
calcario, argila, minério de ouro, minério de manganés, gnaisse, caulim, quartzo, calcario
dolomitico, calcario calcitico, ardosia, agua mineral, ouro, minério de aluminio, marmore,

argila refrataria e além de areas com dados ndo cadastrados . Tais substancia tem como
objetivo a utilizacdo em setores ligados as atividades industriais, construcdo civil, na
fabricacdo de matérias primas como brita, cerdmica, cal, cimento, revestimentos e
engarrafamentos, além de outras utilizagdes como por exemplo a correcdo de solo. Em
funcdo da relevancia econbmica desses materiais, apresentam -se a seguir, por meio de
poligonos, os processos minerarios registrados na ANM, bem como as fases em que se

encontram ( Mapa 10).
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Mapa 10: Decretos ANM do municipio de  Pedro Leopoldo /MG (Fase)
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Segundo dados da Agéncia Nacional de Mineragédo (ANM), Pedro Leopoldo contabiliza 193
registros minerarios, abrangendo uma area total de 399,08 kmz2. Desse montante, 55,86 %
situam -se estritamente nos limites de Matozinhos, enquanto os 37,40% restantes estendem -
se aos municipios vizinhos de Capim Branco, Matozinhos, Jaboticatubas, Lagoa Santa,

Confins, Sao José da Lapa, Vespasiano, Ribeirdo das Neves e Esmeraldas

Em relacéo as fases dos processos minerarios no municipio de Pedro Leopoldo, observa -se
que, do total de 193 registros junto a ANM, distribuidos em diferentes estagios
administrativos , destacam -se as fases de autorizacao de pesquisa (52 registros), indicando

predominancia de areas em etapa inicial de investigacéo mineral. Em seguida, sobressaem -
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se as fases de licenciamento (35) e concessdo de lavra (28), evidenciando um volume
significativo de processos ja consolidados para exploragéo. As fases de requerimento de lavra
(24) e requerimento de pesquisa (20) também apresentam expressao relevante,
demonstrando continuidade na dinamica de solicitagédo de novos direitos minerarios (Grafico
1).
Gréfico 1: Numero de decretos minerarios da Agéncia Nacional de Mineragéo 6 municipio de Pedro
Leopoldo/MG (Fase)

Nuamero de decretos minerarios por fase (1939 - 2026)
Pedro Leopoldo/MG

Autorizagdo de pesquisa I 5 2
Licenciamento I 3 5
Concessdo de lavra I 0 8
Reguerimento de lavra IEEEEESEESSSSSSS——— )4
Requerimento de pesquisa IEEEEEEEESE———— (0
Disponibilidade mmaa——— 15
Requerimento de licenciamento I————_ 12
Direito de requerer lavra I3
Requerimento de lavra garimpeira B2

Apto para disponibilidade mm 2

0 10 20 30 40 50 60
(N2 de decretos)

Fonte: IGTECH (2026)

As areas em disponibilidade (15) e em requerimento de licenciamento (12) indicam porc¢des

do territério com potencial para novos empreendimentos ou em fase intermediaria de
regularizacdo. Ja as fases de direito de requerer lavra (3), requerimento de lavra g arimpeira
(2) e apto para disponibilidade (2) apresentam menor representatividade no conjunto total.

De modo geral, a distribui¢céo evidencia um cenario diversificado, com coexisténcia de areas

em diferentes niveis de maturidade mineraria, desde estagios in iciais de pesquisa até fases

avancadas de explotac@o mineral no territério municipal

Dos 193 processos minerarios em Pedro Leopoldo , a distribuicdo temporal revela uma
concentracdo majoritaria no ano de 2007 (11 &reas), seguido dos anos de 2024 (10), 2010
e 2023 (9) . Nesse panorama, observa-se uma clara predominancia da substancia areia, com
98 ocorréncias, configurando -se como o principal recurso explorado no municipio. Em
seguida, destaca -se o calcario, com 47 registros, reforcando a relevancia das atividades
voltadas a industria ci menteira e de base mineral na regido. A argila também apresenta
participacdo significativa, com 10 ocorréncias, enquanto sete areas ndo possuem dados
cadastrados quanto a substancia mineral. Outras substancias aparecem de forma mais
pontual, como caulim (4 ), gnaisse (4), minério de ouro (4) e minério de manganés (4), além
de quartzo (3), agua mineral (2), ardésia (2), calcario calcitico (2) e calcério dolomitico (2).

Por fim, minerais como argila refrataria, marmore, minério de aluminio e ouro apresentam

apenas um registro cada, evidenciando baixa representatividade no conjunto total. De modo
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geral, a distribuicdo indica forte especializacao nas atividades relacionadas a extracao de

areia e calcéario, com menor diversificacdo nas demais substancias minerais exploradas no

territério municipal (  Grafico 2 e Mapa 12).

Gréfico 2: Numero de decretos minerarios da Agéncia Nacional de Mineragao

Numero de decretos minerarios por substancia (1939-2026) Pedro
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Fonte: IGTECH (2026)
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O mapa de geologia foi elaborado a partir da integracdo de bases cartogréficas do Servico

Geoldgico do Brasil

compreensdo das caracteristicas fisicas locais. Alguns litotipos, como os

(base Minas Gerais) (Mapa 11). Esse componente é fundamental para a

granitos e

guartiz itos costumam apresentar maior resisténcia, enquanto regides carsticas, por exemplo,

podem apresenta r maior instabilidade estrutural. Além disso, as caracteristicas geoldgicas

possuem uma relagéo intrinseca com questdes econdémicas minerarias, formacgao dos solos

e da paisagem.
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Mapa 11: Geologia do municipio de Pedro Leopoldo/MG
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Fonte: IGTECH (2026)

No recorte espacial de Pedro Leopoldo, os litotipos presentes no territério municipal sao: a)

areia e argila; b) gnaisse; c) metapelito e d) siltito. O embasamento geolégico é constituido
por um conjunto de unidades predominantemente metamorficas e sedimentares, com
destaque para litologias cristalinas antigas, como ortognaisses, migmatitos e granit oides,
inseridas no contexto do embasamento arqueano, representado pela unidade Belo Horizonte.
Essas rochas integram o Eon Arqueano, especificamente o Mesoarqueano, evidenciando sua
formacao associada a eventos tectono -metamérficos antigos, responsaveis pela consolidagao

do embasamento cristalino regional  (Viana et al., 1998; Ribeiro et al., 2003; Uhlein et al.,
2018 ; FCO, 2024 ).
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Sobre esse embasamento, desenvolvem -se unidades sedimentares mais jovens, associadas

ao Grupo Bambui, pertencente ao Supergrupo Sao Francisco, com destaque para as
formacdes Sete Lagoas e Serra de Santa Helena. Essas unidades est&o vinculadas ao Eon
Proterozoico, mais especificamente ao Neoproterozoico (periodo Ediacarano), e sao
caracterizadas por litologias como calcarios, metacalcarios, dolomitos, siltitos e argilitos,
indicando deposicdo em ambientes marinhos rasos e plataformais. A presenca dessas
formacdes reflete a evolucdo sedimentar da Bacia do S&o Francisco, marcada por processos

clasto -quimicos e sedimentares.

Recobrindo essas unidades mais antigas, ocorrem depdsitos sedimentares recentes, como

os depdsitos aluvionares e de terracos (Qa), associados ao Eon Fanerozoico, na Era
Cenozoica, com registros do Nedégeno e do Quaternario (Pleistoceno e Holoceno). Esses
depositos sdo compostos predominantemente por materiais inconsolidados, como areias,
argilas e cascalhos, estando relacionados a dinamica fluvial atual e pretérita, incluindo

plani cies de inundacéo, canais e barras sedimentares.

Do ponto de vista dos processos geologicos, observa -se a atuacdo de diferentes trajetorias
evolutivas, incluindo metamorfismo regional nas unidades cristalinas arqueanas, além de
processos sedimentares e clasto -quimicos nas unidades carbonéticas do Grupo Bambui. Ja

0s depdésitos superficiais mais recentes refletem processos sedimentares ativos, com
destaque para a deposicao fluvial e retrabalhamento de sedimentos inconsolidados (Viana et
al., 1998; Ribeiro et al., 2003; Uhlein et al., 2018) .

O substrato geoldgico exerce influéncia direta na formacgao dos solos e, consequentemente,

nas formas de uso e ocupacéo da terra e na configuragcéo da paisagem local. Nas areas onde
predominam as litologias carbonéaticas do Grupo Bambui, especialmente calcéri 0s e
dolomitos, observa -se o desenvolvimento de solos mais férteis, frequentemente associados a
relevo carstico, o que favorece atividades agricolas, mas também implica maior
vulnerabilidade a contaminacdo de aquiferos. Em contrapartida, nas areas dominada S por
rochas cristalinas do embasamento arqueano, como gnaisses e migmatitos, os solos tendem

a ser mais rasos e menos desenvolvidos, com limita¢gdes ao uso intensivo.

Nas porcdes onde ocorrem depdsitos aluvionares recentes, verifica -se maior instabilidade
geomorfolégica, maior suscetibilidade a processos erosivos e hidrodindmicos, além de maior
variabilidade na capacidade de suporte do solo. Essas diferencas litologicas e pedoldgicas
refletem -se na organizac¢éo espacial da paisagem, sendo condicionadas tanto pela natureza

do substrato quanto pelos processos de erosdo diferencial, os quais contribuem para a
compartimentacgdo do relevo e para as variagdes morfolégicas observ adas na &rea de estudo
(Viana et al., 1998; Ribeiro et al., 2003; U  hlein et al., 2018; FCO, 2024).
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Essas caracteristicas refletem -se na organizacéo da paisagem entre as por¢des norte e sul
da area analisada, sendo também condicionadas por processos de erosdo diferencial, os
quais contribuem para a compartimentacdo do relevo e para as variagbes morfoldgicas
evidenciadas anteriormente pelos indices ICR e IGDR (itens 6.1.4 e 6.1.5) apresentados

anteriormente .

Mapa 12: Decretos ANM do m unicipio de Pedro Leopoldo /MG (Substancia)

Fonte: IGTECH (2026)
6.1.8 Pedologia

A formacao e a estrutura do solo, além de estarem associadas ao clima, relacionam -se de
modo significativo com a litologia e o relevo regional. A forma, a posicao, a declividade e as

diferencas de altitude do terreno influenciam a distribuicdo de agua, cal or, luz e,
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